Arbeiten mit Excel

1. Allgemeine Hinweise

Man sollte eine Excel-Tabelle immer so libersichtlich wie moglich halten. Dazu empfiehlt es

sich, alle benétigten Daten, Konstanten und Messwerte inklusive aller dazugehoérigen

Einheiten anzugeben. Dies erleichtert das eventuelle Umformen von Werten.

Des weiteren ist es angebracht die Funktion ,Namen definieren” zu nutzen.

Wenn sie

Variablen oder Konstanten Namen zuweisen, konnen sie diese Namen in Formeln direkt

ohne Bezug zur Zelle angeben. Sollte einem der genaue Name nicht mehr einfallen, bietet

,F3“ eine gesamte Liste aller Namen.

Hier ein Beispiel:
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Manager ES Aus Auswahl erstellen

Die Eingabe von Formeln erfolgt dhnlich wie in lhrem Taschenrechner, mit dem kleinen

Unterschied, dass die Formel hier mit einem ,=“ begonnen wird. Ansonsten miussen sie

immer daran denken, ausreichend Klammern zu setzen.

v0.3



Arbeiten mit Excel

SUMME ~ 0 X & £ =(p*W)/(R_*T)
A B & D F G H 1

1 Molmassenbestimmung nach Viktor Meyer
2 |p*V=n*R*T
3 umgeformt nach n n=(p*V)/(R*T)
4
5
6 Konstanten: Umrechnungnen
7 |Gaskonstante R 8.314 kJ/{mol*K) 1kJ=1000 N*m R 8314|N*m/{mol*K)
8 Temperatur T 296 K T 296|K
9 | Druck p 1.013 hPa 1Pa=1N/n* p 101300 |N/m?
10 |Volumen v 0.000043 m* v 0.000043|m*

|
R | =

-
A

Sollten sie einer Variablen keinen Namen zugewiesen haben, miissen sie Folgendes

beachten: Die Eingabe nach der Form SSpalteSZeile (z.B. $CS7) verwendet auch beim

Kopieren der Formel immer die angegebene Zelle, man spricht hier von einer ,absoluten

Adresse”. Wenn sie im Gegensatz hierzu SpalteZeile (C7) eingeben sind die Adressen

,relativ’. Wenn sie die Formel in eine andere Zelle kopieren, werden auch die Adressen der

Zellen, auf die die Formel zugreift mit verschoben.

Beispiel: Inhalt der Zelle C1 sei ,=A1 + B1“.
Sie Kopieren diesen Inhalt zur Zelle C2. Dann
lautet der Inhalt dieser Zelle nach dem

Kopiervorgang ,=A2+B2“:

Ubrigens: Weist man einem einzelnen Wert
einen Namen zu, so entspricht dieses der
SSpalteSZeile-Notation.  AuRerdem  kann

durch die Notation mit S auch nur die Zeile

cs - fe| =$A32+85
A B C D E

1 Werte A=S5A52+B2 B=A2+B2

2 1 2 3 3
3 2 3 a 5
4 3 4 3 7
5 4 5| 6! 9
5] 5 5] 7 11
7 i] 7 8 13
8 7 8 9 15
9 a8 9 10 17
10 9 10 11 19
11 10 11 12 21

oder nur die Spalte festgelegt werden, je nachdem vor welchem Teil der Adresse das

S-Zeichen steht.
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2. Formeln/Statistik

Excel bietet einige Funktionen, welche die Eingabe von komplizierten Formeln erleichtert.
So besteht die Mdéglichkeit, einige wichtige Formeln, die zu statistischen Auswertungen nétig

sind, einfach mittels Standardbefehlen zu nutzen:

Hierzu gibt man einfach in die Zielzelle folgende Formeln ein:

Standardabweichung: =stabwn(name)
Mittelwert =mittelwert(name)
Summe =summe(name)
Median =median(name)

Auch hier kann es von Vorteil sein, vorher den einzelnen Spalten Namen zu zu weisen. Statt

dessen kénnen sie aber auch wie gewohnt den gewiinschten Bereich markieren.

D6 - f | =MEDIAN(A2:A20)
A B C D
1 Messwerte Quadrate der Messwerte
2 3 9 Standardabweichung  2.69502466
3 5 25 Mittelwert 5
4 7 49 Summe 95
5 6 36 Summe der Quadrate 613
6 8 64 Median I 5!
7 4 16
8 9 81
9 2 4
10 1 1
11 2 a
12 4 16
13 ) o4
14 il 36
15 7 49
16 1 1
17 2 4
18 3 9
19 a8 64
20 9 81
21

e
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Hinweis: Falls die Art der Berechnung einer dieser statistischen Funktionen (berprift

werden soll, einfach mittels ,F1“-Taste die Hilfe zu dieser Funktion verwenden.

Tipp: Wenn sie in einem Menli mehrere einzelne Zellen angeben miissen, trennen sie diese
durch ein Semikolon (Beispiel: =QUOTIENT(B1;B2)), ein Bereich wird hingegen durch Angabe
der ersten und letzten Zelle des Bereiches definiert, die durch einen Doppelpunkt getrennt

werden (Beispiel: =SUMME(B1:B6)).
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3. Arbeiten mit Diagrammen

Ein nitzliches Add-In ist die "Analyse-Funktion", hierbei handelt es sich um Funktionen, die

nicht von Beginn an aktiviert sind. Sie sind im Startmeni unter "Excel-Optionen" im

Menlpunkt "Add-Ins" zu finden. Unter "Gehe zu" 6ffnet sich ein Benutzerfenster, in dem

gewlinschte Add-Ins ausgewdhlt werden konnen.

Empfehlenswert

ist neben der

Analysefunktion auch der Solver, der in Abschnitt 6 erldutert wird. Die gewahlten Add-Ins

kénnen dann im Menlpunkt "Daten" genutzt werden.

2] Excel-Optionen

> FExcel beenden

-
Excel-Optionen

Haufig verwendet
Farmeln
Dokumentprafung
Speichern

Erweitert

Anpassen

Add-Ins
Vertrauensstellungscenter

Ressourcen

;G?Q Microsoft Office-Add-Ins anzeigen und verwalten.

Add-Ins

Mame Ort Typ -
Aktive Anwendungs-Add-Ins

Acrobat PDFMaker Office COM Addin O FMaken Office\PDFMOfficeAddin.dll COM-Add-In
Analyse-Funktionen ficel2\Libran/\AnalysistAMALYS32 XLL Excel-Add-In
Analyse-Funktionen - VBA 12vLibrany\Analysis\ATPVBAEN XLAM Excel-Add-In
Chemdrawexcell2 Draw for ExceChemDrawExcell2 xla Excel-Add-In
ChemDrawExcelAddIn aw for Exce\ChemDrawExcelShim.dll COM-Add-In
Eurowdhrungstools fice\Officel 2\Librany\eurotool.xlam Excel-Add-In

Saolver Menicel 2\ Librand SOLVER\S OLVER. XLAM Excel-Add-In

Inaktive Anwendungs-Add-Ins
Ausgeblendete Arbeitsbldtter
Ausgeblendete Zeilen und Spalten
Benutzerdefinierte XML-Daten
ChemDrawExcel 12 Functions

Datum (Smarttaglisten)
Internet-Assistent VBA

Kopf- und FuBzeilen
Machschlage-Assistent

Micht sichtbarer Inhalt
Personennamen [Qutlook E-Mail-Empfanger)
SMILES Recognizer [SMILES Recognizer)
Teilsummen-Assistent

\crasoft Office’\Officel 2Z0FFRHD.DLL
crosoft Office’ Officel 220OFFRHD.DLL
crosoft Office’ Officel 22OFFRHD.DLL
aw for ExceNChemDrawExcelShim.dll
icrosoft shared\Smart Tag\MOFL.DLL
t Office\Officel 2\Librany\HTML.XLAM
crosoft Office’ Officel 2W0FFRHD.DLL
ffice\Officel 2\Libran\LO O KUP. XLAM
crosoft Office’ Officel 220OFFRHD.DLL
crosoft shared\Smart Tag\FMAME.DLL
aw for ExceNChemDrawExcelShim.dll
Ml Office’\Officel 2\ Librand\ SUMIF.XLAM

Dokumentinspektor
Dokumentinspektor
Dokumentinspektor
Excel-Add-In
SmartTag
Excel-Add-In
Dokumentinspektor
Excel-Add-In
Dokumentinspektor
SmartTag

SmartTag
Excel-Add-In

m

Add-In: Acrobat PDFMaker Office COM Addin
Herausgeber:  Adobe Systems, Incorporated
Ort:

Beschreibung:

Acrobat PDFMaker Office COM Addin

Verwalten: QJEGEENLBILE n

C\Program Files x86)\Adobe\Acrobat 8.0\PDFMakenr\Office\PDFMOfficeAddin.dll

OK

l [ Abbrechen
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-

Add-Ins R
Verfiigbare Add-Ins:
e )
| Analyse-Funktionen - VBA
V| ChemDrawExcel 12 Functions
[¥| Chemdrawexcel 12
¥ Eurowahrungstools
Durchsuchen. ..
[ | Internet-Assistent VBA Lriaen
%l‘s‘l;il;srmlage—nsmstent —
|| Teilsummen-Assistent

Analyse-Funktionen

Stellt Tools zur Datenanalyse fiir statistische und technische
Analysen bereit.

Mit der Datenanalyse kann man problemlos Haufigkeiten ausrechnen und in einem
Balkendiagramm darstellen lassen. Wenn sie ihre Werte in eine Tabelle eingetragen haben
und die Wahrscheinlichkeiten bendtigen, tragen sie zundchst in eine weitere Spalte (im
Beispiel unten: Spalte C) ihre bendétigten Intervalle ein (im Beispiel hier: 0 < x<2,2 <x <
4,...als erstes Intervall nimmt Excel immer O bis zur ersten Zahl). Starten sie nun die

Analyse-Funktion und wahlen das "Histogramm".

Daten Uberprafen Ansicht Add-Ins Acrobat

A4l F & Laschen = E_‘g |=] Dateniiberprifung ~ % Gruppieren ~ #Z l'ﬁ Datenanalyse
{,, Erneut dbernehmen E.- [Eu Konsolidieren -@ Gruppierung aufheben ~ AE £ Solver
il Sortieren | Filtern Text in Duplikate

\{) Erweitert Spalten entfernen .ft;' Was-wire-wenn-Analyse ~ E] Teilergebnis

Sortieren und Filtern Datentools Gliederung L] Analyse

Analyse-Funktionen

L2 [
Analyse-Funktionen
Anova: Zweifaktorielle Varianzanalyse ohne Messwiedel .
Korrelation w
Korrelatio | [ Abbrechen |
Populationskenngrafen -
= Hilfe

Exponentielles Glatten
Zwei-stichproben F-Test N
Fourieranalyse

Gleitender Durchschnitt
Zufallszahlengenerierung
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Wenn sie Diagrammdarstellung wahlen, wird sofort ein Sadulendiagramm mit den

Wahrscheinlichkeiten erstellt.
Eingabebereich: gibt die Werte wieder.

Klassenbereich: gibt die gewlinschten Intervalle wieder.

A B C D E F G
1 1 2
2 ] 4
3 3 5]
4 4 8
5 8 10
6 ] ’ "
7 7 Histogramm |M !
8 3 Eingabe 1
3 3 Eingabebereich: SAS1:5A524 |@ |
ii i Z Klassenbereich: ErE1:8CE5 K| -
12 7 [ Beschriftungen |
13 4 Ausgabe
24 - (") Ausgabebereich: =
15 5 _

@ Meues Tabellenblatt:

16 5} )
17 4 e Meue Arbeitsmappe
18 g || Pareto (sortiertes Histogramm)
19 g jerte Haufigkeit
20 2 .
21 4 L
22 6 ' ' ' ' '
23 8
24 1

Beim Erstellen von Diagrammen gibt es einige Funktionen, die ein zlgiges Arbeiten
erleichtern. So kénnen sie ein Diagramm ohne den Diagramm-Assistenten erstellen, indem
sie die Daten markieren und anschlieBend "F11" driicken. Zuvor sollten sie jedoch ihr

Standarddiagramm formatieren:

Hierzu erstellen sie ein beliebiges zuvor formatiertes Diagramm und wahlen den Menlpunkt
"Diagrammtyp dndern". Im Menifenster konnen sie nun die Schaltfliche "Als
Standarddiagrammtyp festlegen" anklicken. AnschlieRend wird durch driicken von "F11"
immer ein Diagramm dieses Diagrammtyps generiert. Fir wissenschaftliche Darstellungen ist

haufig ein Punkt(X,Y)-Diagramm als Standarddiagramm sinnvoll.
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Sollten sie einmal versuchen, ein Sdulendiagramm (etwa mit Haufigkeiten) und ein
Kurvendiagramm in einem Diagramm zusammen zu bringen, werden sie feststellen, dass es
ein Problem gibt: Sdulendiagramme haben eine x-Achse, auf der Bereiche aufgetragen
werden, wahrend beim Kurvendiagramm Zahlen aufgetragen werden. Hierzu erstellen sie
das erste Diagramm (z.B. das Sdulendiagramm), fiigen anschlieend eine weitere Datenreihe
hinzu (liber Daten auswdhlen und "Hinzufiigen"). Diese Datenreihe miissen sie neu
formatieren (z.B. als Punkt(X,Y)-Diagramm), woraufhin sie dann die restlichen Y-Werte als
Datenquelle anfiigen kdnnen. Nun sollten sie ein Sdulendiagramm und ein Punkt(X,Y)-

Diagramm ein Einem haben, wobei die Diagramme meist deutlich verschoben sind.

Dieses Problem konnen sie |6sen, indem sie eine ,sekunddre x-Achse” einfliigen. Dies ist
unter dem Menlpunkt Layout (unter Diagrammtools) moglich. Dazu zuerst die zweite
Datenreihe auswahlen und "Auswahl formatieren" wahlen. Dort kann nun unter
"Reihenoptionen" eine Sekunddrachse gewahlt werden. Diese kann unter dem

Menuunterpunkt "Achsen" genauer formatiert werden:

Wichtig: Die Intervalle bei dem Balkendiagramm miissen dquidistant sein, also immer gleich

grolle Bereiche abdecken.

Die beiden Achsen missen dann nur noch ausgerichtet werden, d.h. sie miissen mit
gleichen Werten beginnen und aufhéren. Dazu missen sie die zu skalierende Achse
markieren. mit der rechten Maustaste konnen sie dann in das Menl "Achse formatieren"
gelangen. AuBerdem kann man die Achsen auch im Menuunterpunkt "Achsen" genauer

formatiert werden, durch Auswahl "weiterer Optionen" gelangt man auch hier zum Fenster

n : n
Achsen formatieren".
— Start Einflgen Seitenlayout Formeln Daten Uberprafen Ansicht Add-In Acrobat Entwurf Layout Format
Zeichnungsflache - | & Grafik = =] Legende ~ l I
_ i 5 Tl i
{?, Auswahl formatieren _}J Formen ~ — |5 Datenbeschriftungen =
e Diagrammtitel Achsentitel itternetzlinien || Zeichnungsfliche
&1 Auf Formatvorlage zuriicksetzen Textfeld - - 4% Datentabelle * - -
Aktuelle Auswahl Einflgen Beschriftungen Achsen Hintergrund
k| Horizontale Primdrachse L
ih| | Vertikale Primérachse J
k] Horizontale Sekundérachse »
| WVertikale Sekundérachse J
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Histogramm

700+

120

-100

-BO -60 -40 -20 0 20 40 60 &80 100 [

Haufigkeit

600

500 +

400

300

200 T

100 —

Klasse

mmm Haufigkeit == Funktion der Haufigkeit

.
Achse formatieren M -
[Fachsenoptionen| | Achsenoptionen
Zahl Minimum: ) Auto @ Fest Fl
Fiillung Maxdmum: ) Auto @ Fest :110.0 1
Linienfarbe Hauptintervall: (7 auto @ Fest :IZU.U |
Lineridrt Hilfsintervall: @ Auto ) Fest 40 |
Schatten [ werte in umgekehrter Reihenfolge
A : e 1 I
30 Format [ Logarithmische S_lgallerung _B_aS|s 10 |
. " . 1 B
Ausrichtung Tmlg&elnhemen‘ i_Keme _Ei
| || Beschriftung der Anzeigeinheiten im Diagramm anzeigen
Hauptstrichtyp: : Auben :
Hilfestrichtyp: | Keine B
Achsenbeschriftungen; !Ad‘lsennah B
Vertikale Achse schneidet:
() Automatisch
() Achsenwert: I11'I|_'II
@ Maximaler Achsenwert
= | |
:

Hier finden sie einen Punkt , Achsenoptionen”, wo sie dann Minimum, Maximum und

Intervalle angeben kénnen und die gesamten Eigenschaften der Achsen definieren kénnen.
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4. Fehlerbalken

Excel bietet Ihnen auch die Moglichkeit, Fehlerbalken in das Diagramm einzutragen:

Markieren sie zuerst den Graphen, um dann im Menlpunkt "Layout" den Unterpunkt

,Fehlerindikatoren” zu wahlen:

Entwurf Layout Format

il Diagrammwand

| Dizgrammboden

|l

tien || Zeichnungsfldche

- 3D-Drehung

Hintergrund

Hier kann man eine grobe Auswahl treffen oder unter "weitere Fehlerindikatoroptionen..."

unterschiedliche Definitionen fiir die Fehler angeben.

i ™
Fehlerindikatoren formatieren M
| Vertiale Fehlerindiatoren|| | \/ertikale Fehlerindikatoren
1, Linienfarbe Anzeige
Linienart Richtung

@ Beide
Schatten I -
) Minus
]
T | © Plus

Endlinienart

l ) Keine Beschriftung
T @ Beschriffung

[ Fehlerbetrag
@ Fester Wert: 1.0
) Prozentsatz: 5.0 %

) Standardabweichung(en): 1.0
) Standardfehler

) Benutzerdefiniert:

Unter "Benutzerdefiniert" kann man auch z.B. aus einer Rechnung erhaltene Werte als Werte

fur die Fehlerbalken angeben.
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5. Trendlinie

Excel bietet lhnen die Moglichkeit der Regression fir "einfache” Funktionen. Hierzu
markieren Sie den Graphen und wahlen im Menil Layout den Menlpunkt "Trendlinie".

Unter "Weitere Trendlinienoptionen" kdnnen sie nun die Form lhres idealen Graphen

angeben:
r N
Trendlinie formatieren @é]
 Trendinienoptionen: Trendlinienoptionen
Linienfarbe Trend-/Regressionstyp
LS Il @ Exponential
Schatten _
S| @ Linear
) Logarithmisch
I| @ polynomisch Reihenfolge: |2
) Potenz
() Gleitender Durchschnitt  Zeitraum: 2

MName der Trendlinie

@ Automatisch: Linear (Datenreihenz)
() Benutzerdefiniert:

Prognose

Weiter: 0.0 Punkte

ZurGck: (0.0 Punkte

[T schnittpunkt = |0.0
|:| Formel im Diagramm anzeigen

[] Bestimmtheitsmaf im Diagramm darstellen

Hier konnen sie sich unter anderem die Gleichung der Trendlinie im Diagramm anzeigen

lassen. Wenn Sie mit der rechten Maustaste auf diese Gleichung klicken und
"Datenbeschriftungen formatieren"” wahlen, konnen sie das Zahlenformat "wissenschaftlich"
auswahlen, falls das erforderlich sein sollte. Es sollte aber immer ein sinnvolles Format fir

die Zahlen gewahlt werden.

Mit "=korrel(Werte)" kann man den Korrelationskoeffizienten einer Gerade ausrechnen. Der

Korrelationskoeffizient ist ein MaR fir die Genauigkeit einer Gerade. Je eher die Messwerte
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einer Gerade angendhert sind, um so eher wird der Korrelationskoeffizient den Wert 1

erreichen.

Wenn sie die Steigung mehrer Reihen benétigen und nicht den ,,Umweg” liber ein Diagramm

gehen mochten, kénnen sie sich auch der folgenden Funktionen bedienen:
»,=Steigung(y-Werte;x-Werte)“ berechnet die Steigung der Werte in den Klammern.
»=Achsenabschnitt(y-Werte;x-Werte)“ berechnet den Achsenabschnitt.

Weitere solcher Funktionen finden sie in der Online-Hilfe von Excel.

Schwierig wird es, wenn die Daten nicht solch einfachen Funktionen entsprechen.

solche Graphen zu fitten kann der ,Solver” genutzt werden.

12
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6. Nichtlineare Regression (,Fit“)

Im Folgenden wird das Fitten am Beispiel der Langmuir'schen Adsorptionsisothermen

erlautert: Zuerst sollten sie ihre Konstanten und Variablen mit Einheiten in die Excel-Tabelle

eintragen.
G20 - fe | =F20/A202
A B C D E F G H

1 Adsorption von Hac an Aktivkohle

2 Adsorbierte Menge Konz Konstanten

3 0.0064 mal 0.328 mol/L A B

4 0.00425 maol 0.1535 mol/L 0.01 mol 0.01 mol/L
5 0.00372 mol 0.062 mal/L

& 0.00239 mol 0.0264 mol/L

7 0.0015 mol 0.0101 mol/L

8 0.00092 maol 0.0041 mol/L

9

10

11

12

13 Gleichung far Langmuir
14 a=A*c/(B+c)

15

16

17

18

19 Adsorbierte Menge - exp Adsorbierte Menge - berechnet Differenz  Differenz®2 gew. Diff*2
20 0.0064 maol 0.009704142 mol 0.00330414 1.091?'4E—05| 0.26&5369?!
21 0.00425 mol 0.009388379 mol 0.00513838 2.64029E-05 1.46175451
22 0.00372 mol 0.008611111 mol 0.00485111  2.3923E-05 1.728738
23 0.00239 mal 0.007252747 mol 0.0048627> 2.36463E-05 4.13968783
24 0.0015 mal 0.005024876 mol 0.00352488 1.24247E-05 5.52211029
25 0.00092 mol 0.002907801 mol 0.0019878 3.95135E-06 4.66842448
26

27 Summe der gewichteten Quadrate der Differenzen: 17.7872521

Fir die beiden Konstanten A und B werden vorerst willklrliche, aber beziiglich
Gréfsenordnung und Vorzeichen sinnvolle Werte eingesetzt. Diese Werte benétigt der Solver
um seine , Rate-Prozedur” zu starten. Diese werden spater angepasst. Auch hier ist wieder

sinnvoll, Namen zu zu ordnen.
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Nun berechnen wir die adsorbierte Menge nach der Gleichung

A*c
a= :
B+c

Aus den beiden Werten, der experimentell bestimmten und der berechneten Absorption,
werden nun die Differenzen gebildet und diese wiederum quadriert. AnschliefRend werden
die gewichteten Differenzen (hier werden die relativen Fehler berechnet) der Quadrate

gebildet.
(siehe Gleichung in Zelle G20)

Nun wird die Summe der gewichteten Differenzen der Quadrate berechnet und durch die

Anzahl der Werte geteilt. Dies ist nun der Ausgangswert, den der Solver minimieren soll.

Daten Uberpriifen Ansicht Add-Ins Acrobat
4l E L[?' i L en % E= = |=f| Datendberprifung ~ = Gruppieren © #= {5 Datenanalyse
2y |gz|a . S e =
4 Erneut abernehmen == g _E:n Konsolidieren ~@ Gruppierung aufheben * ':
Zl Sortieren | Filtern Text in Duplikate .
£ W7 Erweitert spalten entfernen P Was-ware-wenn-Analyse ~ || B Teilergebnis
Sortieren und Filtern Datentools Gliederung IFi Analyse

Starten sie den Solver (unter dem Menipunkt Daten):

Zielzelle ist die eben berechnete Summe. Verdnderbare Zellen sind in diesem Fall die Werte
fir A und B (E4 und G4). Uber die Option Nebenbedingungen kdnnen sie noch

Einschrankungen vornehmen (z.B. keine negativen Zahlen 0.3.). Wenn sie nun alles

r N
Solver-Parameter — @
Zielzelle: ety | T

Fielwert: @ Mi ) Weart:
) Max ®) Min D Wert: Schliefien

Veranderbare Zellen:
EEE4: SG 54| R Schatzen

Mebenbedingungen: Optionen...

- Hinzufiigen

Andern
Zuriicksetzen

1.
il

i Lischen

Hilfe
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eingestellt haben, konnen sie den Solver starten. Excel verandert nun standig die Werte von

A und B und sucht ein Minimum fiur die eben berechnete Summe.

Die fertige Tabelle sollte dann so dhnlich aussehen:

G27 - fx | =SUMME(G20:G25)
A C D E F G H

1 |Adsorption von Hac an Aktivkohle
2 Adsorbierte Menge Konz Konstanten
3 0.0064 mol 0.328 mol/L B
4 0.00425 mol 0.1535 mol/L 0.00526634 mol 0.02400755 mol/L
5 0.00372 mol 0.062 mol/L
6 0.00239 mol 0.0264 mol/L
7 0.0015 mol 0.0101 mol/L
8 0.00092 mol 0.0041 mol/L
9
10
11
12
13 | Gleichung far Langmuir
14 a=A*c/(B+c)
15
16
17
18
19 Adsorbierte Menge - exp Adsorbierte Menge - berechnet Differenz  Differenz®2 gew. Diff*2
20 0.0064 mol 0.004307166 mol -0.00145283 2.22855E-06 0.05440805
21 0.00425 mol 0.004554078 mol 0.00030408 9.24631E-08 0.00511907
22 0.00372 mol 0.00379633 mol 7.633E-05 5.8263E-09 0.00042102
23 0.00239 mol 0.002758146 mol 0.00036815 1.35531E-07 0.02372705
24 0.0015 mol 0.00155948 maol 5.948E-05 3.537823E-09 0.00157237
25 0.00092 mol 0.000768192 mol -0.00015181 2.30457E-08  0.0272279
26
27 Summe der gewichteten Quadrate der Differenzeﬁ:! 0.1124?546I>

Nun kann noch gewahlt werden, ob man das Ergebnis beibehalten will oder zu den

Ausgangwerten zurlickkehren will. Erst durch diese Bestatigung ist der Losungsvorgang

abgeschlossen.
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Arbeiten mit Excel

P

Ergebnis

Solver hat die aktuelle Lésung durch Konvergieren
erreicht. Alle Mebenbedingungen wurden eingehalten.

(71 Ausgangswerte wiederherstellen

Berichte

Antwort
Sensitivitat
Grenzwert

QK ] [ Abbrechen ] [Ezenario spei::hern...] [ Hilfe
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